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Betrifft / concerns:

HW: Laborprifung Prototypen IBIS Master/Slave Transceiver

1 Zweck , Veranlassung

Eine kurze Erklarung zu den Schaltungsdetails und eine Zusammenfassung der Messungen im Labor am IBIS
Transceiver zur Dokumentation an den Kunden.

2 Zusammenfassung

Der IBIS Transceiver ist ein kompaktes Modul, welches konfigurierbar als IBIS-Master oder als IBIS-Slave
betrieben werden kann. Um das Modul kompakt zu halten wurde beidseitig SMD bestlckt. Die Leiterplatte ist
ein 4 Lagen Print. Im Grunde genommen ist der IBIS Transceiver ein einfaches Kommunikations-Modul fir den
.Lowest-Speed” Bereich. Was die Aufgabe ein wenig anspruchsvoller macht, sind die fir die Kommunikation
etwas uniiblichen Randbedingen. Der IBIS Master soll:

e An 24Volt betrieben werden +-30%.
e Der Signalhub soll 24Volt betragen.
Die 24Volt Einspeisung soll verpolungssicher sein.
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e Ein am System vorhandener IBIS Transceiver darf im ausgeschalteten Zustand den Rest nicht
beeinflussen. Er darf keinen Schaden nehmen.

Der maximale Strom soll kontinuierlich 700mA betragen bei 24Volt.

Es sollen mehrere Teilnehmer am Bus sein

Die Busleitung ist nicht abgeschlossen

Eine Eingangsimpedanz der Teilnehmer ist nicht genau spezifiziert.

Die maximale Leitungslange ist nicht genau spezifiziert.

Der Slave Transmitter ist ein Open-Collector Typ, mit groBem >0.1A Kollektor Strom.
Logik Seite und 24 Volt Seite sind Uiber Opto-Koppler galvanisch zu trennen.

Die Slave Anschluss verfligt Gber keine Speisung auf der 24Volt Seite.

Die Spezifizierte Baudrate ist 1200Baud.

Die Signalanstiegs- und Signalabfallzeit soll bei Vollauslastung < 50 usec sein.

2.1 Unterlagen

Die Schemas und Bestiickungszeichnungen inklusive die Stlcklisten missen zur Verfligung stehen,
damit diese Unterlagen vollstandig sind.
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5 Kurze Schaltungserlauterung und Messungen

5.1 IBIS Master Treiber

Der IBIS Master soll 700 mA treiben kdénnen und eine Anstiegszeit von <50usec bei einem
Flankenwechsel aufweisen. Da die Leitung offen betrieben wird — kein Abschlusswiderstand, sollen die
Flanken nicht zu steil sein, um Reflexionen zu vermeiden. Als Faustregel fir die maximale Lange qilt:

Die Signallaufzeit bei Kupfer ~ 20 cm/nsec. ~ 5 ns/Meter
Die Signallaufzeit soll kleiner sein als ~1/4 der Signal-Anstiegszeit. Dies ist ein gebrauchlicher Wert fir
Kommunikationsleitungen, welche keine Abschluss aufweisen.

Der in der Schaltung — Schema Blatt 3 — verwendete Leistungs-Opamp OPA548F kann den geforderten
Strom liefern, und hat moderate Anstiegszeiten, so dass hier keine nennenswerte Probleme zu
erwarten sind. Der Treiber ist kurzschlussfest, die Strombegrenzung ist auf 1A eingestellt. Anbei eine
Messung des IBIS-Treibers:

I |
I |
I |
—
I |
I |
| |
I |
Period( ] J: S40.0us Freg({]1J): 1.852kHz Freq(2l: 1.852kH=z
Getting Using About & | anguage

Started Quick Help | Oscilloscope German

Legende

Kanal 1 OPAMP OPA548F Ausgang (~22Vpp @ 24VDC)
Kanal 2 Rechtecksignal Quelle Signalgenerator ~1.8KHz (~4Vpp)

Die Anstiegszeit ist ein wenig schneller, wie die Abfallzeit. Beide liegen im Bereich von 10..20 usec.
Dies ist genug schnell um die geforderten 1200 Baud zu garantieren.

Bei langen Leitungen besteht im Zusammenhang mit Operationsverstarkern die Tendenz zur
Schwingneigung. Dies soll durch die frequenzabhangige Verstéarkung in der Rickkopplung vermieden
werden. Der Master soll die angegebenen maximalen C-Werte der IBIS Spez. treiben kdnnen.
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5.1.1

5.1.2

5.2

Kiihlung des Treibers

Bei maximaler Last muss der Treiber — OPA548 — gekiihlt werden. Der vorgeschlagene Kiihlkérper ist
momentan vielleicht nicht optimal. Er ist fiir die Prototypen Serie — 10 Stiick - aus einem Profil-Rohling
herausgearbeitet worden. Fiir eine optimale Lésung muss das ganze System inklusive der
Tragerbaugruppe mitbertcksichtigt werden.

Transientes Verhalten des Treibers beim Ein- Ausschlaten

Die Schaltung ist so konditioniert — ber PullUp/PullDown Widerstande, dass der Treiber vorerst von der
Leitung getrennt ist. Der IBIS-Transceiver funktioniert nach dem Einschalten als [BIS-Slave.

Um auf der Leitung keine unnétigen ,Line Break“ Signale zu Ubertragen, soll der Treiber zuerst mit
einer logischen ,1’ angesteuert werden. Erst danach soll der Modus auf IBIS-Master geschalten werden.

IBIS Master Stromquelle
Die geforderte Stromquelle wird mit vier parallel geschalteten Widerstanden realisiert — 4 x 1K5 @1W.

Somit ist gewahrleistet, dass der Pullup fiir den Slave-Transmitter geniigend niederohmig ist, und die
Widersténde bei permanent eingeschaltetem IBIS-Slave Treiber nicht zu heiss werden.
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5.3

5.4

IBIS Slave Treiber

Der IBIS-Slave Treiber ist als ,Open-Collector” Treiber realisiert — Schema Blatt 4. Um die geforderte
maximale Anstiegszeit und den schaltbaren Strom zu erfillen, ist der Treiber diskret aufgebaut. Er ist
verpolungssicher und Uber ein Transzorb Element vor Uberspannung geschitzt. Er ist nicht

kurzschlussfest. Dis Ansteuerung erfolgt galvanisch getrennt Gber Opto-Koppler. Messung IBIS-Slave
Treiber:

Period( ] ): S540us |
Freq{1): 1.552kHz |

— Freq(2): 1.B52kHz

FRIMT _O5

Legende

Kanal 1 Open-Collector Ausgang. Der Pullup Widerstand betragt ~375 Ohm.
Kanal 2 Rechtecksignal Quelle Signalgenerator ~1.8KHz (~4Vpp)

Der Treiber wére in der Lage auch ohne signifikante Verzerrungen 9600 Baud zu Ubertragen. Der
mittlere Stromverbrauch fir den IBIS-Slave Betrieb (wie in obiger Abbildung) ~ 30mA@24VDC

IBIS Empfanger

Der IBIS Empfanger ist mit einer Stromquelle und einer Ansprechschwelle ausgefihrt. Je nach Modus —
Master oder Slave, wird der Eingang umgeschaltet — Schema Blatt 2. Der Konstantstrom liegt bei
~BmA, die Ansprechschwelle bei ~ 12Volt.
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5.5 Weitere Messungen

5.5.1 IBIS Master Treiber — genauere Messung

5.5.1.1 Anstiegszeit

El

PeriodC 1 J: Mo edges Fregl 1 J: No edges

5.5.1.2 Abfallszeit

- L
Period( ] 7: No edges Freq( ]l ): No edges Freql E J=
&+ * 1 2 5y DO - Ext

" "

N

Legende

Kanal 1 OPAMP OPA548F Ausgang (~22Vpp @ 24VDC)
Kanal 2 Rechtecksignal Quelle Signalgenerator ~1.8KHz (~4Vpp)
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5.5.2 IBIS-Slave Treiber - genauere Messung

5.5.2.1 Anstiegszeit — Pullup 375 Ohm

-

Period( ] 7: Mo edges Fregl l): Mo edges Freqtg J: Mo edges
- Mode . CooupliTeg Moise HRej HF Heject | 2 Holdoff
D 1 1 FOns

Mormal

5.5.2.2 Abfallzeit — Last 375 Ohm

tPeriud(L):Hn -B-d-g_les Freg( ] J: No edges Freqtg J: Mo edges
¥ * I 1 2 I@ DO “  Ext
Ll ol

Legende

Kanal 1 Open-Collector Ausgang. Der Pullup Widerstand betragt ~400 Ohm.
Kanal 2 Rechtecksignal Quelle Signalgenerator ~1.8KHz (~4Vpp)
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5.6 Weiteres Photo

6 Revision des Dokumentes
Revision Date Name Remarks
Initial Version 2004-12-07 M.Meng V1.0
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